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1.1.1. Données générales

1.1.1.1. Généralités

Nom de 'opération : Construction d'une usine

Adresse : Rue du Port de Grattequina

Commune : PAREMPUYRE (33)

Client : SAS ELECTRO MOBILITY MATERIALS EUROPE
1.1.1.2. Intervenants

Maitre d’ouvrage : SAS ELECTRO MOBILITY MATERIALS EUROPE
1.1.1.3. Phase du projet

D’aprés les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant :

Etudes d’avant- Etudes
projet d’avant-projet
sommaire définitif

Etudes Etudes Etablissement  Consultation Réalisation

de projet DCE ACT des ouvrages

d’esquisse

1.1.2. Description du projet

Il est prévu la construction d’'une usine.

A I'heure actuelle, nous n’avons pas d’autre information sur le projet.

1.1.3. Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et ont été utilisés dans le cadre de ce rapport
sont les suivants :

e Plan de localisation de la zone d’étude — Port de Bordeaux

e Zone réglementaire du patrimoine naturel — Port de Bordeaux

¢ Implantation des sondage site et sol pollué — Port de Bordeaux — 04/05/2023.

e Implantation des anomalie pyrotechnique — Port de Bordeaux — 04/05/2023

e Implantation des profils archéologiques validés — Port de Bordeaux — 04/05/2023.
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1.1.4. Sollicitations

Les sollicitations appliquées aux fondations et au niveau bas ne sont pas connues au stade
actuel de I'étude.

Il conviendra donc de s’assurer que les systémes de fondations préconisés et les dispositions
retenues sont compatibles avec les charges réellement apportées et les caractéristiques de
l'ouvrage.

1.1.5. Voiries projetées

Aucun élément ne nous a été communiqué concernant un projet de voirie.

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n® SBX2.N.0210

Il s’agit d'une ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1) selon la norme AFNOR NF P 94-
500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique. Plus précisément, compte
tenu du niveau d’avancement du projet, notre mission s’intégre dans la phase Principe
Généraux de Construction (G1 PGC).

[l convient de rappeler que notre mission géotechnique préalable phase Principe Généraux de
Construction (G1 ES / G1 PGC) s’inscrit dans le cadre défini par la Norme NF P 94-500 de
Novembre 2013 qui précise que :
e la phase Etude de Site :
est réalisée avant I'étude préliminaire ou I'esquisse ou I'APS de 'ouvrage,
est réalisée pour un ouvrage futur pas encore étudié.

e la phase Principe Généraux de Construction :
contribue a la mise au point de I'étude préliminaire, ou de I'esquisse ou de 'APS
de l'ouvrage pour la part des ouvrages géotechniques,
aboutie a une syntheése des données géotechniques a prendre en compte a ce
stade du projet,
propose certains principes généraux de construction envisageables pour les
ouvrages géotechniques,
compléte le modele géologique et définie le contexte géotechnique,
permet de mieux sérier, en fonction de I'ouvrage qui sera projeté, les risques
géotechniques et de réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs en cas de survenance,
elle ne comprend pas d’ébauche dimensionnelle.
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.3. Description du site
La zone d’étude se situé rue du Port de Grattequina sur la commune de PAREMPUYRE (33).

Il s’agit d’'un champs cultivé vierge de toute construction.

u

Phtographie aérienne de la zone d’étude, source geoportail.fr

D’apres les observations des photographies aériennes a travers le temps, le site est occupé
par des champs agricole depuis les années 30.

Remargue : Apres discussion avec le Port de Bordeaux, il y a sur site une entrée qui ménerait
au blockhauss situé a proximité de la zone d’étude.

1.3.1. Extrait de carte IGN
Site étudié
Eclust
Eche\le:1 wm;z ; K}
Extrait de la carte IGN du secteur, source geoportail.fr
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1.3.2. Image aérienne

Site étudié

& Echelle 1: 10 00C ~——
¥ e

0 200m

Extrait d’'une photographie aérienne, source géoportail.fr
1.3.3. Topographie

Le site concerné par les investigations est relativement plat et horizontal. Sa cote altimétrique
moyenne est d’environ 3 a 4 metres NGF.

.4. Contextes g¢eéologique, géotechnique, contexte
hydrogéologique, risques majeurs.

1.4.1. Contextes géologique et géotechnique prévisionnels

D’apres notre expérience locale et la carte géologique de BORDEAUX (33) a I'échelle 1/50000,
le site serait constitué des formations suivantes, de haut en bas :

e des formations de couverture (remblais d’aménagement ou faible épaisseur de terre
végétale ),

e Fyb-bT : Formations fluviatiles : Argiles des "mattes" et Tourbes et argiles tourbeuses

e des Alluvions anciennes de la Garonne
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Extrait de la carte géologique, source infoterre.fr
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1.4.2. Contexte hydrogéologique

Dans le contexte géologique décrit plus haut, peuvent cohabiter plusieurs types de nappes. On
distingue, de haut en bas :

e une poche d'eau temporaire, de type nappe d'imbibition, pouvant régner au sein des
remblais, alimentée par la pluviométrie efficace,

e une ou des nappes semi-captives régnant au sein des alluvions récentes, en lien
probable avec le niveau de la Garonne

e une nappe de type fissurale pouvant se développer au sein de I'horizon marno-calcaire
plus en profondeur.

1.4.3. Risques majeurs naturels ou anthropiques

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Risques majeurs Informations documentaires ‘
Inondations/débordement de cours d’eau . En zone cgncernee. par un.PPRl
Zone potentiellement sujette aux inondations de cave et aux
débordements de nappe*
Cavites naturelle.s\ou anthropiques Pas de présence de cavités connues a proximité du projet *
carrieres
Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) Niveau exposition : Moyen*
Mouvements de terrains Pas de présence de mouvements de terrains connus a proximité du
Instabilité — Glissement — Chute de blocs projet *
Séismes Zone2*
Radon Zone 1*
Pollution — Chimique - Pyrotechnique Présence d’anomalie pyrotechnique sur la parcelle.

* cf. détail et illustrations ci-apres
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1.4.3.1. Inondation /débordement de cours d’eau

La commune de PAREMPUYRE (33) est soumise a un PPR Inondation approuvé le
23/02/2022. Les parcelles étudiées se trouvent en zone « byzantin ».

Site étudié

Zonage réglementaire

Grenat
---- Rouge non urbanise
Rouge industrialo-portuaire
Rouge urbanise
#=ll Rouge centre urbain
I Byzantin
Il Bleu
| Bleu clair
Extrait de la cartographie du PPRI, source georisque.gouv.fr

D’aprés les informations disponibles sur le PPR Inondation, les seuils d’inondation des parcelles

concernées par le projet sont aux alentours de +4,5 a +5,0 m NGF (soit potentiellement 1 a 2
m au-dessus du TN).

Extrait de la cartographie des seuls de PPRi, source georisque.gouv.fr

D’aprées les données issues du BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Minieres :
www.inondationsnappes.fr ou http://cartorisque.prim.net), la parcelle se trouve dans une zone
sujette aux débordements de nappe et dans une zone sujette aux inondations de caves.
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Site étudié

Zones potentiellement
sujettes aux débordements
de nappe

Zones potentiellement
sujettes aux inondations de
cave

Pas de débordement de
nappe ni d'inondation de
cave

- Autres valeurs

Extrait de la carte des remontées de nappe, source infoterre.fr

Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d'étude
géotechnique.

1.4.3.2. Cavités naturelles ou anthropiques - Carrieres

La cartographie établie par le BRGM n’indique pas d’événements de ce type dans la zone
proche du terrain retenu par le projet.

1.4.3.3. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

A noter que, d’apres les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches
Geéologiques et Minieres), le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des terrains
argileux au droit du projet est : Moyen.

Site étudié

Faible
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1.4.3.4. Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement — Chute de blocs

La cartographie établie par le BRGM n’indique pas d’événements de ce type dans la zone
proche du terrain retenu par le projet.

1.4.3.5. Séisme

Le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (faible).

1.4.3.6. Radon

Le radon est un gaz radioactif, inodore, incolore et inerte chimiquement, présent naturellement
dans la croute terrestre dont I'activité radiologique est mesurée en becquerels par métre cube
(Ba/m3).

Le code de la santé publique et de I'environnement intégre désormais le radon en tant que
risque naturel dans linformation préventive du public et des travailleurs. Pour certains
ouvrages, des dispositions doivent étre prises a toutes les phases de la vie d’un ouvrage si la
commune est concernée par le risque radon (batiment existant, réhabilitation, vente).

Le potentiel radon a I'échelle communale est défini par I'Institut de Radioprotection et de Sireté
Nucléaire (www.irsn.fr). Le terrain situé dans la commune de PAREMPUYRE (33) présente un
potentiel radon de catégorie 1.

Site étudié

g2 Echelle~1 ‘I:n——‘
| ~s00m |
Extrait de la carte potentiel radon, source georisque.gouv.fr

W

Les dispositions ne font pas partie de notre mission et sont a prendre par les concepteurs du
projet.
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1.4.3.7. Pollution — Chimique — Pyrotechnique

Selon les informations en notre possession, le site est susceptible d’étre affecté par une
pollution pyrotechnique du fait de bombardement pendant la seconde guerre mondiale. Une
campagne de relevé des anomalies pyrotechnique a été mené par le Port de Bordeaux.

Extrait de la campagne de relevés des anomalies pyrotechniques, Port de Bordeaux
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Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client.

Ces investigations ont toutes été réalisées.

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’'implantation joint en annexe 2.

Elle a été définie par Ginger CEBTP en fonction du projet et validé par le Port de Bordeaux
compte tenu du risque pyrotechnique du site et de la présence de fouilles archéologiques

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain au moment des investigations,
noté « TN » dans la suite de ce rapport.

Les coordonnées des tétes de sondages ont été relevées en X, Y et Z par GINGER CEBTP.

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantitt  Noms | Prof./ TN Altitude NGF
CPT1 -14,0® +3,49
PT2 -14 4
Essai au pénétrométre statique lourd de 200 kN C 30 +33
Norme NF EN ISO 22476-12 5 CPT3 | -159® +3,38
orme CPT4 | -138® +3,77
CPT5 -15,7® +3,59
® : arrét au refus
Les pénétrogrammes sont présentés en annexes 3.
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ll. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS - MODELE GEOTECHNIQUE
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Cette synthése devra étre affinée par I'ingénierie géotechnique lors de I'étude géotechnique de
conception en phase AVANT PROJET (AVP), PROJET (G2 PRO), puis en phase d’élaboration
du dossier de consultation des entreprises et assistance au contrat de travaux (G2 DCE/ACT).

.1.1. Lithologie

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante :

Formation n°0 : Remblais / terre agricole. Il s’agit de terrain a tendance argileuse selon les
classifications de Robertson
e Epaisseur : environ 1,5 m
e Commentaires : de par son origine, la nature et I'épaisseur de cet horizon sont
susceptibles de varier sensiblement et brutalement

Rapport de frottement normalisé Fr RN Formation n° 0

\

e N
. N

LE

/
7

> /

J \\.
7

1. Sensible, a petits grains
2. Sols organiques - Argile
3. Argile - Argile silteuse a argile

4. Melanges de silts -

Sil argileux a argile silteuse

6. Sables - Sable propre a silt sableux
7. Sable graveleux a sable dense

8. Sable tres raide a sable argileux *
9. Trés raide, a petits grains *

Dossier : SBX2.N.0063

5. Mélanges de sables - sable silteux a silt sableux * Fortement surconsolidé ou cimenté

Classification de ROBERTSON du CPT n°5
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Formation n°1: Alluvions récentes de la Garonne — Argile et argile vasarde selon les
classifications de Robertson.
e Profondeur:de-1,5a-11,6/-12,3 m,

e Commentaire :

Cette formation présente des caractéristiques mécaniques trés mou a mou.
Cette formation est réputée pour avoir un caractére compressible et évolutif dans

le temps.

On notera la présence possible de passage tourbeux.

Ra

apport de frottement nomalisé Fr
X,
R
o~ NS \‘:
. _-‘... K . LY
(A (T
vy x4l
i A
4 . -f"’
:’ ‘:l-
b T
-," 'A:/ /
¢ %
“&

Formation n° 1

1. Sensible, a petits grains

2. Sols organiques - Argile

3. Argile - Argile silteuse a argile

4. Melanges de silts - Sil argileux a argile silteuse

6. Sables - Sable propre a silt sableux
7. Sable graveleux a sable dense

8. Sable trés raide a sable argileux *
9. Tres raide, a petits grains *

5. Mélanges de sables - sable silteux a silt sableux

Classification de ROBERTSON du CPT n°5

* Fortement surconsolidé ou cimenté

Formation n°2 : Alluvions anciennes de la Garonne — Formation a dominance sableuse
selon les classifications de Robertson.
e Profondeur: de -11,6 / -12,3 a > -13,76 / -15,71 m (profondeur d’arrét au refus des

essais CPT).
e Commentaire :

cette

formation

présente des

moyennement denses a trés denses.

caractéristiques

mécaniques
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W.GINGAR

CEBTP

Formation n° 2

6. Sables - Sable propre a silt sableux
7. Sable graveleux a sable dense
8. Sable tres raide a sable argileux *
9. Trés raide, a petits grains *

* Fortement surconsolidé ou cimenté

1. Sensible, a petits grains

2. Sols organiques - Argile

3. Argile - Argile silteuse a argile

4. Mélanges de silts - Sil argileux a argile silteuse
5. Mélanges de sables - sable silteux a silt sableux

Classification de ROBERTSON du CPT n°5

Pour une meilleure analyse, nous avons repris 'ensemble des essais et des formations in situ

dans un tableau :

Sondage CPT1 CPT2 CPT3 CPT4
(cote NSnFrgf latéte (+3,49) (+3,34) (+3,38) (+3,59)
E . Profondeur de la base en métre par rapport au TN (altitude NGF
ormation
correspondante en m)
0 — Terrain de -1,8 -1,0 -1,5 -1,3 -1,5
recouvrement (+1,69) (+2,34) (+1,88) (+2,29) (+2,27)
1 — Alluvions récentes 11,6 11,9 121 12,3 12,3
(-8,11) (-8,56) (-8,72) (-8,71) (-8,53)
2 — Alluvions >-14,01 >-14,27 >-15,93 >-13,76 >-15,71
anciennes (<-10,52) (<-10,93) | (<-12,55) (<-10,17) (<-11,94)
Remarques :

e nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non

absolu,

e Au droit des essais de pénétration statique, les limites des couches sont extrapolées a
partir des diagrammes de Robertson et de notre connaissance du contexte géologique.
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La nature des terrains et les limites des couches pourront étre confirmées lors des
phases ultérieures (études ou travaux).

.1.2. Caractéristiques pénétrométriques

L'analyse des essais au pénétromeétre statique disponibles aboutit aux valeurs suivantes :

| ) Rr (%) |
Formation / type de sol ‘ Min Max Moyen Min Max Moyen ‘
0 — Terrain de recouvrement 0,6 2,9 2,3 0,04 24,8 6,8
1 — Alluvions récentes 0,2 1,2 0,5 3,2 20,3 4,8
2 — Alluvions anciennes 0,6 31,8 134 0,2 3,6 1,3

.2.1. Piézométrie, niveaux d’eau

Les niveaux d’eau relevés s’établissent comme suit :

Sondage CPT1 CPT2 CPT3 CPT4 CPT5
Altitude NGF
relative +3,49 +3,34 +3,38 +3,59 +3,77
au niveau du TN
Cote Cote Cote Cote Cote
Date Prof. NGF Prof. NGF Prof. NGF Prof. NGF Prof. NGF
04/07/23 -4,2 -0,71 -4,1 -0,76 -3,9 -0,52 -4,0 -0,41 -4,2 -0,43

Les niveaux d’eau relevés correspondent & une mesure ponctuelle réalisée au moment des
investigations (juillet 2023).

Pour mieux préciser ce niveau, il conviendra d’effectuer :

e Pour le court terme : Pose d’'un piézometre + un suivi piézométrique basé sur des
mesures en continu ou périodiques du niveau d’eau dans les piézomeétres mis en place
dans les sondages, sur une durée d’au moins 12 mois.

e Pour le long terme : une étude permettant de définir les niveaux caractéristiques.

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire I'objet
d’une étude spécifique (cf. annexe A1 de la norme NFP 94-500). Nous restons a la disposition
pour effectuer cette étude.
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IV. PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION
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Compte tenu des éléments communiqués pour cette étude, la zone d’influence géotechnique
intégre les avoisinants suivants :

e La présence d'une galerie souterraine datant de la seconde guerre mondiale. Son tracé
est trés mal connu.

e La présence d’anomalies pyrotechniques.

Nous demandons au MOA de nous communiquer la sensibilité de ces ouvrages, leurs
tolérances aux déformations afin de les prendre en considération dans I'étude d’avant-projet.

v.21. Inondations - Débordement de cours d’eau

Les seuil établis par le PPRi en vigueur sont compris entre +4,5 a +5,0 m NGF au droit des
parcelles concernées par le projet.

Les parcelles se trouvent dans une zone sujette aux remontées d’eaux dans les caves et a
dans une zone sujette aux débordements de nappe.

Des dispositions/aménagement spécifiques seront a prévoir lors de la conception du projet pour
prendre en compte ce risque d’'inondation.

IvV.2.2. Argiles (retrait / gonflement)

Le projet est concerné par la présence d’argiles sensibles au retrait/gonflement (zone en aléa
moyen). Des dispositions spécifiques sont a prévoir pour les fondations et le niveau bas.

IV.2.3. Risque sismique

1V.2.3.1. Données réglementaires

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données
parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le
cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau

ci-dessous :
Zone de sismicité ‘ 2 - Faible ‘
Type de sol D
Paramétre de sol S 1,6
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1V.2.3.2. Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 2 (faible), I'étude de la liquéfaction des sols sous séisme
n’est pas requise d’aprés 'TEUROCODE 8.

Au vu des éléments que nous possédons sur le projet, nous avons pris comme hypothése que
les terrassements du projet seront limités au reprofilage du terrain.

Remarque : Compte tenu de la présence de sol compressible, en cas de remblaiement du site,
se dernier s’expose a de fort tassement.

IV.4.1. Traficabilité en phase chantier

En 'absence d’essais d’identification, les matériaux concernés par les terrassements peuvent
étre associés a la classe GTR A1/A2 selon la norme NF P11-300 (aux vues des essais CPT).

Compte tenu de la classification estimée les sols de classe A1/A2 sont sensibles a I'eau. En
fonction des conditions rencontrées au moment des travaux, I'état hydrique des matériaux est
susceptible de varier sensiblement. Les conditions d’utilisation de ces matériaux peuvent, par
conséquent, évoluer fortement.

Par conséquent, les travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques
favorables sinon le chantier peut rapidement devenir impraticable et nécessiter la mise en place
de surépaisseurs en matériaux insensibles a I'eau (piste de chantier a créer).

1V.4.2. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les Formations n°0 et 1 ne présentera pas de difficulté
particuliere d’extraction. Les terrassements pourront donc se faire a 'aide d’engins classiques
de moyenne puissance.

Toutefois, bien que nous n’en ayons pas trouvé au droit des sondages, il n’est pas exclu de
rencontrer des vestiges. Cela nécessitera alors 'emploi d’engins adaptés ou d’outils adaptés
tels qu’éclateur, BRH, ...
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IV.4.3. Drainage de la plateforme en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en
principe étre sec. Cependant, des venues d’eau et stagnations d’eau peuvent apparaitre lors
des épisodes pluvieux importants et en période défavorable. Elles seront alors collectées en
périphérie et évacuées en dehors de la fouille (captage).

On procédera a un drainage dés le démarrage du chantier (rigoles, épis, épuisement
périphérique, etc...).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de I'ouvrage a porter (purge, compactage).

IV.4.4. Réemploi des matériaux du site en remblais

Sans essais spécifiques, les conditions d'utilisation des matériaux du site en remblais ne
peuvent étre définies.

Compte tenu de la présence d’une formation comportant des sols vasards (compressibles et
évolutifs dans le temps) sur une épaisseur non négligeable, toute solution de fondations
superficielles est a exclure.

En fonction des charges des projets, on s’orientera vers une solution de fondations profondes
de type micropieux (pour les ouvrages les moins chargés) ou pieux (pour les ouvrages plus
chargeés).

Une solution d’amélioration de sol pourra étre étudiée au cas par cas en fonction des ouvrages
acréer.

Compte tenu du mode de fondation retenu, on s’orientera vers un niveau bas de type plancher
porté par les fondations.

En cas d'ouvrage enterré, on tiendra compte de la présence de la nappe dans le
dimensionnement du planché porté (reprise des sous-pressions).
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Une solution d’amélioration de sol pourra étre étudiée au cas par cas en fonction des ouvrages
a créer.

Pour rappel, les parcelles sont concernées par le PPRi de la commune et se trouvent dans des
zones sujettes aux débordements de nappe et aux inondations de caves. Il est donc fortement
recommandé au Maitre d’ceuvre de se renseigner sur ce sujet auprés des services compétents
(Agence de I'eau, DIREN) et d’adapter si nécessaire le niveau de la cote basse du projet.

Si le projet nest pas enterré, les variations du niveau de la nappe en profondeur n’auront pas
d’influence sur les ouvrages.
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Les aléas et incertitudes subsistantes concernent principalement :

e Les variations du niveau d’eau dans le temps. La pose de piézométres et le suivi de ces
derniers permettrai de connaitre mieux I'hydrogéologie locale.

e Lallithologie des terrains en place. La réalisation de sondage géologiques et d’essai en
laboratoire sont nécessaires pour compléter le modele géotechnique

e La réalisation de sondage pressiométriques afin de connaitre la nature et les
caractéristiques mécaniques des terrains au-dela des alluvions anciennes.

e Les caractéristiques techniques du projet : emprise, type de construction, niveaux, etc...

Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

e FEtude géotechnique de conception phase AVANT PROJET (G2-AVP) et PROJET (G2
PRO),

e FEtude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT),

e Puis, apres attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 (entreprise) et G4 (MOA).
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ANNEXE 1- NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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NF PO4-500:2013-11

—15— NF P 94-500
4.2.4 Tableaux synthétiques
Tablaau 1 — Enchalnement des missions d'ingdnierie géotechnigue
Hiveau de
Enchainement | Phases de Mission dingénierie Objectifsaatteindre |  management :ﬂmm
des missions | la malirise geotechnique (GH) Pour 88 CUVrages des risques M::
GlaGs d'eure &t Phase de la misslon géotechniques geotechniques m‘gﬁg
aitendu
Eiape 1: Eoe Etude géclechnique préelable (G1) | Speciiches Pramiare Fonclon
geotechnique Phase Elude de Sis (ES) geotachniques Identification des données
praalenle (1) du sita des risgques axistentes et
précentas de la complaxiis
per io she geotachnique
Etuda Etude gectechnique prealable (51) Pramiéne edaptation | Premiars Fonclion
préfiminaie, | phasa Principas Ganrai des futurs cuvreges | identification des donndes
esquisse, | 4e construcson Pac) aux specificites des risgues axlstentes et
APS du site pour les futurs de |3 complaxiie
OUNTEgES geotachnique
Etape 2 : Elude | APDVAVP Etude gectechnique de concaption Definition et Mesures Fonclion du siie
geotechnique (E2) cOmparsisan préventives pour | stdela
e concaption Phesa Avani-projst [AVP) des solutions 12 réduction das com|
[l anvisegeabios nisques Identifiaa, | du projet (choke
pour ke projat MESUTEs oconstructis)
PRO Etude géctechinique de conception | Conception of carrectives Fanclon du sia
(2] Justtications ou projes | POUT 1SS ASQUES | oy g
— PRO) reskiusts avec complexts
! GEtecon BU BUS | o) peojed jchioie
g“ﬂ beur conatncis)
DCEACT | Etuoe geclechnique de conception. | Consuitaion sur
(G2 et projet de basa /
Phase DCE { ACT Ghetx 08 l'enirEprise
&t mise au point ou
contret da trewaure
Etape 3: A la chargs A la charge
Etudes de lentraprise U malire
geotechniques douvrags
derealisaion  eyennsa | Etude st aum Supenizion Efude daxecution ientncation tes | Foncaon
(Ga/G4) gectechnigues ez | consorma s fisques rAsiiuats, | des mathosas
dexécution (G3) | femécution (G4) | exipences du projel, | mesures de construction et
Phesa Ede (8N | ppasa avec maliriss COmactives, des adaptations
INEFRCHON &VEC | gypension de |3 qualita, du oeélal | conirtie du propossss & oas
12 phase SU) | ga ramde &t du colt menegement des | rsques identiies
pactachnigus risques residuets | surviennent
Fexscution (réalie e
{2n IntarEction actons, iglance,
vac |2 phase mamarisstion,
du ELivi) ;ﬂ:"-"ﬂ
DETACA | Eude at subi Supanvision Exécution pariance) Fonclon
gectechniques | gackachniqus des fravaux en touta du contesba
dexecution (3) | Cewscution (G4) | sacurte atan geotachnique
pr—— Phass conlonmits Bvec obsaned et du
{en Interaction | Supervisicn ez aflenies comportement
evec |a phase i Ewivl du melire TonTage gﬂ rivﬁm'mmi
Etune) [gactachnkque =
dExacution &N cours
{2n ImtarEction g travea
avac |a phase
Suparvision
a o)
Atoute gtaps | Diegnostic | Diagnosiic gaotechnique [GE) nfuance: dun Infuance Fonclon
dun projet ou alement de cat alémert da lalameant
SUT UM CUVTage geotachnique gaotachnique geotachnique
axistant speciique sur surlee squas | awme
& projet ou sur gectechniques
FousTEQe existEnt igentiies
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Afhor, Normes e Hgne pour: GINGER CERTP le 200112013 & 10:33 NF PO4-500:2013-11

MF P 94-500 — 16—

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnamant des missions fingénins gaotechnique (Stepes 1 & 3) dolf sulvia les Stapes de conception et de raallsation de tout projet
pour contribuer 4 la mafiriss des risques gectachniquas. Le malire d'ousege ou 50N mandateine dolt 1aire réallser successivemant chacune

08 0os missions par une Ingeniens geotechnique. Chagque mission s'appule sur des données paoiechnigues edapides lssues
dinvestigations gastechniques appropisas.
ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALABLE [G1)

Catte mizsion exciut toute Bpproche des quantiies, oslals st colis EXSCUNon 08 CLVIEQSS gectEchnigues qui entrs dans |e cadm
i la milsskon fetude gectechnique de conception (3tape 2). Elis ast 4 18 change ou maltre FoUVTage ou son mandatalrs, Els comprand
deL phesas -

Phase Elude oe Site (E5)

Eliz est rallsée en amont dune etuds praiminaine, o esquisse ou APS POUT LNE Dremiane idantfication des rsques gaatechniques
U st

— Faire una enquéts documentaing sur le cadre gaptachnique du sie et Medsiance d'avplsinants avec visibe du site et bes alentours.

— Denir 5| bascin un progrmme dinvestipations paotachniques spachique, b realiser oU &N assurar k2 sulv echnigue, an axploibar
Ies resultets,

— Foumir un rapport donnant pour e sits stucld un modéls gaologhque predminalre, les principales caracknstques geatechniques ot une
prEmians identiication des feques gactachniqUes Majeurs.

Phase Frincipes Gendie ey de Constructibn (PG 0

Eliz ast réalisse s stads dune Stude praliminaire, d'esquisse ou TAPS pour rédulns es CONSequances des Tisques gactechniques
maleurs idantifiés. Elis 'appuis colgatoiramant sur des donnéss paolachniquas aheptees.

— Dednir 5| baspin un programmE dinvestipations paotachniques spachique, ko reeliser DU Gn AsSurar k8 sulv echnique, an axploibar
les résultets,

— Foumir un rapport de synihéss oes données gectachniques 4 oo stade datuds (pramisns approche oe |8 ZIG, horzons porteurs

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIGUE DE COMCEPTION [G2)

Catite mission permet M&iaboration du projet des ouvrages gaotachniques ot radull ies consaquencas des rsques pastechniques Importants
identinés. Elle est 3 1a charpe ou maltre d'ousrEge ou son mandetaire et est réalisés en collaboration avec i3 maktrse dEuve ou Imagree
& cette demiére. Elle comprand frods pheses -

Phase Avani-projet (AVP)
Elle p5t réglisee au stana de Favant-projet de 12 maltise d'uvre 6t 5'appuls cbigatolramant sur des donnaes pastechniques adeptacs.

— Dednir 5| baspin un programmE dinvestipations paotachniques spachique, ko reeliser DU Gn ASSUrSr k8 sulv echnigue, an axploibar
les résultets,

— Foumir un rapport donnant les hypothiéses gactechniquas & prandra en compts au stada da Mevant-projet, kes pincipes de construction
envisageebiee. (BMassements, soultnements, pentas ot Blus, Tondetions, Bssises des dalages st voiles, ameliorations de sols,
disposiions. genersies vis-5-vis 086 NEppes e oes avoisinanis), une sbauche dimanslonnalie par type d'ouvepe gectechnigue o &
partinence d'appiication de ke mathods oosenvationnelle pour une melleurs maknise des fsques paotech riques.

Phase Projet (PAC)
Elle est réaliste au siaos ou projst oo |3 mallise e ot Sappule chilgatoliement sur des conméss gectachriques acapites
suffisamment représantatives pour e site.

— D&nir 5| bascin un progrmme dinvestipations paotachniques spachique, b realiser oUW en assurar k8 sulv echnigue, an axploibar
Ies resultets,

— Foumir un dossler de syninees oes Mypathases pactechnkquss & prendrs BN cOMpte & stads du projst (VEISurs camactnstigues tes
paramétes geslechniquas on particuller), des notes techniquss donnant los chobe constmuchis dos DUWEQDSS gaatochniques
{terrassemants, soulnaments, pantes o alua, fondations, essises des dellages et volries, amaliorations da sois, disposiions vis-a-vis

085 nappes e gos avoisinants), des notas o calcul ds dimensionmement, un Evis Sur ies valeurs saulls e une approche des quarntiss,

Phase DCE FACT

Elle 25t réaliséa pour inaliser |8 Dossler de Consulaton des Enfreprses ot Gesistar ks maltre d'ousrage pour Fatablssement des Contats

0 Travaux Evac Ie Ou les entrepranaurs retenus Pour 18s oUNTEges gaatachniques.

— Etahiir ou pariciper & |2 Mgection 0E6 COCUMENts tBChRiqUes NECessalNes of SuMisants & |3 consultation dae entrepses pour leurs
efudes de realisalion des ouVIAQES geolechnigques [dossler de |a phase Projet avec plans, notices lechniques, cahler des charges
particulleres, cadre e barderaay des pri e FesSmetl, planning previsionne).

— Assistar sventuslismant la MaliTe o DUVTADS POUF |2 sSlaction des entraprses, analyser 166 ofites tachniquas, participer & la nalsetion
nas piaces iechninues des contets oa travaun:
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— 17— NF P 84-500

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (53 et G 4, distinctes &t simultandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES DEXECUTION [G3)

Ceite mission permet de rédulre les nsques gaotachniques rasidusls par 1a mise en |uvre A temps de mesures comactives d'adaptation
ou doptimization. Elle est confiée & Fentreprensur saud disposiion contreciuslle condralne, sur la bese de la phase G2 DCEMACT.
Ellie comprend deus phEses Interactives :

Phase Eiude

— Definir 5l besoin UN programme dinvestigations gectechniques speacilique, e reallser ou 8n assurer le sul tachnique, en explolter
[CERTT

— Etudler dans s datall les ouvages geotachniques : notemment aahilssamant d'une note Thypothésas gaciechnigues sur i basa des
donnges foumies par ke contret de trewaux einsl que des resuliats des eventuelles mvestigalions compiémentalres, defintion ot
dimansionnament (calcuis justificalis) des ouvrages geotechniques, méthodes et conditions dexécution (phassges pandrale, suivis,
auscultations et conindles & prévolr, waleurs saulls, disposiions consinuctives compliamentalres éventualiag).

— Elabarer ks nosslar gaotEchnique TeNSCUton des OUVTEDas paolechniguEs provisoires et dainitits : plans Mevacution, oa phesags at
de sutvi,

Phase Su

— Suivre an continu lee auscultations st Fenacution des oUvapaes géatechniques, appliquer &l nécessalne des disposiions construciives
prédefnies en phass Euds.

— Varifler les donnges geatachniques par releves lors des fraveux et par un programme dinvestigations gaéolechniques compiémentalre
=l nécassalre (le rallser ou en BSSUREr le Sulvl fechnique, en exploler s rasultats).

— Etabir |2 praststion géolechnique du dossler das pUWaQEs ewscutes (DOE] et Toumir les documants necassalres & Fetablissement
du dosskar Einteventons LRersures sur Mowrage [DILD)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Catta mission permat de verfler 12 conformit des hypotnéses gactachniquas prises en comple Cens |2 Mmission @etude at suw
gectechniques Tewacufion. Elle est & |a change ou malire douviEge oU Son mandatalrs st st realisés en collaboraion avec 2 maliise
o' ou Inbagrea & cetia demisne. Elle coMprend deuy phases Nteractives -

Phase 5 de retude dexecy iion

— Donner un avis sur le perinence ces hypoihases gaotechniques de Mefude gaotechnique d'execution, dee dmenslonnements at
methodes devacution, oss adapdafions ou opiimisetions Oss ouwieQes Qeotechniques proposeées per Femireprensur, ou plgn
de contrdie, du programms auscutation et des valeurs seulls.

Phase 5 o sui exsculion

— Par interventions ponctuelies sur le chantier, donner un ewis sur l8 pertinence du conieste geoiechnique tel quotmerse par
Fenireprenaur (53], du comportemant tel quicbsans par l'antrapreneur de Nouwege et des avolsinants concamés (G3), de 'adaptation
ou de I'opimisation de Fouvrags gectechnigue proposes par Nentrepransur (53).

— donnar un avis sur la prestation gectechnigue du DOE et sur les Socuments fowmis pour ke DILO.

DIAGNOSTIC GEOTECHMIGUE (G5)

Pandant le derculement o un projet ou 8u cours de | vie dun ouvrage, || peut &ire nacessaine de procader, de fagon sticiement Imitative,

& I'atude d'un ou plusleurs sdments gacstachniques spaciiiques, ans e cadne une mission ponctuslle. Ce daegnosic paclechnigue

pracisa Nnfluancs de cat ou ces sémants gactechnigues sur les rsques geotachniques Ideniifids sinsl que leurs consaquences possiies

pour ke projet ou I'ouvrage existant.

— Dafnir, aprts enguéte documentalre, un progremme dinvestipetions géotachniquas spacifique, ke réalisar ou en essurar le sl
technique, en expoler s résultats.

— Efudier un ou plusieurs Sléments géolechnigues spacifiques (par exemple soul#nament, causes géotechniguee d'un désordre) dans le
cadne g ca dagnostic, mals sans aucuns implcation dens 1a globalis du projst ou dans Metude de 'etat ganaral s Mfowrage existant.

— 51 ca Megnostic condult & modMEr UNe pantie du projst ou & realSer 095 ravaL Sur FoUNTEQe edstant, des studes gactechniquas o
concapSon etfou d'exacution alnsl Qu'un subi et une supandsion gectechniquas saront réalisds ulksnsursment, conformement &
Fenchalnement des missions Tinganiane geotechnique (stape 2 sbiou J).
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ANNEXE 2—- PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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PLAN D'IMPLANTATION

Précision des relevés (X /Y)

Relevé par géometre

Centimeétre Oui
Systéme de coordonnées du projet Nivellement
RGF93/ CC45 NGF
WGS 84 RGF93 / CC45
Nom Longitude Latitude X Y Elévation (m)
CPT1 -0,5565248 44,9429108 1419414,88 4199815,08 3,49
CPT2 -0,5569796 44,9433612 1419381,22 4199 866,66 3,34
CPT3 -0,5560188 44,944291 1419461,50 4199966,55 3,38
CPT5 -0,5549296 44,9433556 1419542,82 4199858,94 3,77
CPT4 -0,5550143 44,9438881 1419538,74 4199918,34 3,59
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ANNEXE 3 - SONDAGES ET ESSAIS IN SITU

e Essais de pénétration statique :
diagramme donnant la résistance statique gc en fonction de la profondeur,
diagramme donnant le frottement latéral sur le manchon fs en MPa,
diagramme donnant le rapport de frottement R = fs/qc en %.
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Longitude Latitude Systeme de coordonnées Niveau d'eau
CPT1 1419414,88 4199815,08 RGF93 / CC45 O Néant O Non mesuré OO En cours de forage
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte [ stabilisé [J Non stabilisé (J Sec
+3,49 m NGF 0,0° 14,01 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
CPTN@ 1 CPT 04/07/2023 04/07/2023 M712 LBO
Avant-trou Ydry Ywet Ywater a
- 16,0 kKN/m3 18,0 kN/m3 10,0 m 0,85
(e fs Rf
c [MPa] [MPa] %]
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Longitude Latitude Systeéme de coordonnées Niveau d'eau
CPT2 1419381,22 4199 866,66 RGF93 / CC45 O Néant O Non mesuré O En cours de forage
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte O Stabilisé [J Non stabilisé [0 Sec
+3,34 m NGF 0,0° 14,27 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
CPTN@ 2 CPT 04/07/2023 04/07/2023 M712 LBO
Avant-trou Ydry Ywet Ywater a
- 16,0 kKN/m3 18,0 kN/m3 10,0 m 0,85
(e fs Rf
c [MPa] [MPa] %]
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Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
CPT3 1419461,50 4199966,55 RGF93 / CC45 O Néant O Non mesuré O En cours de forage
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte [0 sStabilisé [J Non stabilisé [0 Sec
+3,38 m NGF 0,0° 15,93 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
CPTN@ 3 CPT 04/07/2023 04/07/2023 M712 LBO
Avant-trou Ydry Ywet Ywater a
- 16,0 kN/m3 18,0 kN/m3 10,0 m 0,85
(e fs Rf
c [MPa] [MPa] %]
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Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
CPT5 1419542,82 4199858,94 RGF93 / CC45 O Néant O Non mesuré O En cours de forage
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte O Stabilisé [J Non stabilisé [0 Sec
+3,77 m NGF 0,0° 15,71 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
CPTN@ 5 CPT 04/07/2023 04/07/2023 M712 LBO
Avant-trou Ydry Ywet Ywater a
- 16,0 kN/m3 18,0 kN/m3 10,0 m 0,85
e fs R
c [MPa] [MPa] %]
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Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
CPT4 1419538,74 4199918,34 RGF93 / CC45 O Néant O Non mesuré O En cours de forage
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte [0 stabilisé [0 Non stabilisé [J Sec
+3,59 m NGF 0,0° 13,76 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
CPOT N4 CPT 04/07/2023 04/07/2023 M712 LBO
Avant-trou Ydry Ywet Ywater a
- 16,0 kN/m3 18,0 kN/m3 10,0 m 0,85
(e fs Rf
c [MPa] [MPa] %]
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CONTACT

Agence de Bordeaux

ZA de Pelus — 19 avenue Pythagore 33700
MERIGNAC

Tél. : +33 (0) 556 1298 10
Fax. : +33 (0) 5 56 13 07 31
www.ginger-cebtp.com
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